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Nuestro libro anterior, Senderos de la evolu-
cion humana, se publico en esta misma edito-
rial en el afio 2001. Tras distintas reimpresio-
nes que no alteraron el texto, la necesidad de
actualizarlo se hizo patente. A lo largo de la
década transcurrida habian sido muchos los
fosiles humanos descubiertos y considerables
los cambios en la interpretacion del proceso
filogenético de nuestro linaje. Pronto nos
quedo claro que, mas que un lavado de cara,
era necesario acometer la tarea de hacer un
libro del todo distinto.

El que el lector tiene en sus manos se apar-
ta del anterior no solo por la gran cantidad
de nuevos materiales incluidos, sino por un
cambio absoluto de planteamiento. Senderos
seguia un discurso histérico que ajustaba el
orden de narracion al proceso en que fueron
descubriéndose los principales fosiles huma-
nos. Aqui hemos utilizado una aproximacion
sistematica, presentando primero las herra-
mientas de estudio de la evolucion humana y
describiendo los diferentes ejemplares y taxa
de acuerdo con su edad. Ademas, se ha inten-
tado ofrecer claves mas completas —y ambi-
ciosas— de interpretacion, cuadrando en la

Prologo

medida de lo posible los datos paleontologi-
cos, arqueologicos, genéticos, geograficos,
tafonomicos, ambientales y poblacionales,
sin rehuir las discusiones acerca de algunos
conceptos esenciales como pueden ser los de
«género» y «especie».

Pese a ese cambio de enfoque, resulta inevi-
table que algunas partes del nuevo libro coin-
cidan con las de Senderos. Al fin y al cabo se
trata de entrar, en ambos casos, en la evolu-
cion del linaje humano. Habria sido enojoso
y molesto para la lectura indicar de mane-
ra pormenorizada los materiales que proce-
den del libro anterior; aquellos que han sido
aprovechados se encuentran, ademas, some-
tidos en buena medida a la renovacion que
impone la década larga transcurrida entre
ambos textos.

Otra diferencia notable se refiere a que, en
este libro, no se han incluido los aspectos re-
lacionados con los rasgos derivados que,
respecto de los humanos actuales, dan paso
a la riqueza lingiiistica, moral y estética que
nos separa de otros primates. Las muchas
paginas que nos han sido necesarias para
describir el proceso de evolucion hasta Homo
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sapiens obligan, como decimos en el epilogo
final, a dejar esa parte para un volumen pos-
terior.

El capitulo de agradecimientos debe co-
menzar reconociendo la paciencia que han
tenido las editoras de Alianza, Valeria Ciom-
pi y Cristina Castrillo, ante nuestros retra-
sos acumulados en la entrega del manuscri-
to. Por lo que hace al contenido del libro,
son los numerosos autores que han llevado
a cabo trabajos de campo, tareas experi-
mentales y analisis teoricos los que tienen

todo el mérito para poder llegar a las claves
de la evolucion humana. Con muchos de los
que figuran citados hemos cambiado impre-
siones y comentarios a lo largo no ya del
tiempo de redaccion del texto, sino de innu-
merables encuentros, conferencias, semina-
rios y simposios. Los autores clasicos se
afiaden desde la distancia que impone los
afios pero no son menos cruciales de cara al
resultado final.

A todos ellos, nuestra gratitud y admira-
cion.



1.

Desde que Charles Darwin sentase, hace ya
mas de siglo y medio, las bases de la teoria de
la evolucion biologica, ésta abarca tres mate-
rias diferentes. La primera es el hecho en si de
la evolucidn; es decir, la constatacion de que
las especies cambian a lo largo del tiempo y
estan emparentadas entre si debido a que
descienden de antepasados comunes. La se-
gunda materia aborda la historia de la evolu-
cion; las relaciones de ancestro-descendiente
y otras formas de parentesco que existen en-
tre las especies; entre el orangutan, el chim-
pancé y el ser humano, o entre los reptiles, las
aves y los mamiferos, por poner so6lo unos
pocos ejemplos. La tercera materia se refiere
a las causas de la evolucion de los organis-
mos, esto es, a los procesos que determinan
las caracteristicas morfologicas, fisiologicas y
conductuales de los organismos en particular
y a las relaciones que existen entre ellos.

La primera cuestion es la mas basica de las
tres porque, si las especies no evolucionasen
a través del tiempo, la teoria de la evolucion ca-
receria de objeto alguno de estudio. Charles
Darwin acumulé gran numero y diversidad
de evidencias para convencer a los cientificos

Teoria de la evolucion

de su época de que los seres vivos son descen-
dientes modificados de sus antepasados co-
munes. Los contemporaneos de Darwin y sus
sucesores del siglo x1x descubrieron gradual-
mente evidencias adicionales contundentes
que confirmaban la evolucion de las especies.
Mas y mas pruebas siguieron acumulandose
en el siglo xx y siguen haciéndolo en el xxi, en
especial a partir de los avances de la biologia
molecular. Se trata de evidencias adicionales
que han ido brindando los descubrimientos
bioldgicos, tan numerosos como importan-
tes, aunque esas evidencias nuevas no fueron
buscadas como prueba de la evolucion por-
que las obtenidas antes eran ya concluyen-
tes. Los bidlogos estan convencidos por
completo desde hace un siglo de que el feno-
meno de la evolucion ha sido establecido con
un grado de certeza comparable a otros con-
ceptos cientificos, como la redondez de la
Tierra, la rotacion de los planetas alrededor
del Sol o la composicion molecular de la ma-
teria. Este grado de certeza, mas alla de toda
duda razonable, es el que invocan los bidlo-
gos cuando afirman que la evolucidn es un
«hechoy.
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La universalidad del proceso de la evolu-
cion ha llevado, ademas, a concluir que se
trata de un proceso subyacente a todos los
fendmenos biologicos. Como escribid el gran
evolucionista americano de origen ruso Theo-
dosius Dobzhansky (1973): «En la biologia
nada tiene sentido si no se considera bajo el
prisma de la evolucion»*.

En este libro no nos ocuparemos de demos-
trar de forma explicita el hecho de la evolu-
cidon, aunque emergeran de continuo eviden-
cias que lo confirman. Nuestros objetivos
son las otras dos cuestiones que mencionaba-
mos: la historia de la evolucidn y sus causas,
en tanto que se relacionen de forma especifi-
ca con los seres humanos.

Los bidlogos evolucionistas se interesan
por la identificacién y explicacion de los
acontecimientos mas importantes de la histo-
ria evolutiva. Por ejemplo, como fue la suce-
sion de organismos a través del tiempo —co-
menzando por el origen de los mas primiti-
vos que, como ahora sabemos, se remonta a
mas de 3.500 millones de afios—; o cuando
colonizaron los animales la Tierra a partir de
sus antepasados marinos y qué tipo de ani-
males eran aquellos primeros terrestres; o si
los pajaros descienden de los dinosaurios o,
por el contrario, de otro tipo de reptiles; o si
el linaje cuya descendencia lleva al orangutan
se separ6d del propio de los humanos y los
chimpancés antes de que estos dos linajes se
separasen entre si—que es lo mismo que pre-
guntar si los chimpancés y los humanos estan
mas relacionados entre si de lo que cada uno
de ellos lo esta con los orangutanes. De algu-
nas de estas cuestiones, como la ultima, ha-
blaremos a lo largo de este libro; las otras
escapan a su objetivo, que es, como indica el
titulo, el de explorar el proceso de la evolu-
cion del linaje humano.

Pero el estudio de la evolucion incluye,
ademas, el intento de precisar los ritmos del
cambio, la multiplicacion y extincion de es-

* La traduccion al castellano de los textos originales
es de Francisco J. Ayala y Camilo Cela Conde, salvo in-
dicacion en contra.

pecies, la colonizacion de islas y continentes
y muchas otras cuestiones relacionadas con
el pasado. De manera general, la investiga-
cion de la historia evolutiva implica la necesi-
dad de reconstruir desde el origen de la vida
hasta el presente los dos procesos historicos
que caracterizan los cambios filogenéticos:
«anagénesis», o modificacion evolutiva de un
linaje a través del tiempo; y «cladogénesis», o
diversificacion de los linajes. Hablaremos de
ellos, referidos a los humanos, a lo largo
de estas paginas.

Pero como deciamos antes, los bidlogos
evolucionistas no so6lo describen el hecho de
la evolucion; también investigan el como y el
porqué de esa historia, es decir, cuales son
sus causas y de qué manera se ha llevado a
cabo. Se trata de descubrir los mecanismos o
procesos que producen y modulan la evolu-
cion de los organismos a través del tiempo.
Charles Darwin descubri6 la seleccion natu-
ral, el mecanismo que explica la adaptacion
de los organismos a su ambiente y la evolu-
cion de los 6rganos y funciones. La seleccion
natural da cuenta de por qué los pajaros tie-
nen alas y los peces agallas; por qué el ojo
esta disenado para ver imagenes mientras
que la mano lo esta para agarrar objetos.
Otros procesos evolutivos importantes son
los genéticos: la herencia bioldgica, la muta-
cion de genes y la organizacion del DNA
(acido desoxirribonucleico, el material que
contiene la informacion genética). Cruciales
son también los procesos ecologicos, las inte-
racciones de organismos y especies con el
medio ambiente —que incluye otros organis-
mos. A un nivel mas alto de la jerarquia bio-
logica, los bidlogos evolucionistas estudian
las causas de las diferencias que existen entre las
especies y las razones de la persistencia o ex-
tincion de éstas. Sin olvidar el papel impor-
tante que tiene el azar en la evolucidén, como
en todo proceso historico.

La filogénesis humana es la historia de la
evolucion de nuestro linaje y de los procesos
y causas que tratan de explicarla. La investi-
gacion de la historia evolutiva de nuestro li-
naje y la investigacion de sus causas estan
vinculadas entre si. La reconstruccion de los
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Caja 1.1 DNA

DNA es un acronimo que corresponde al término anglo-
sajon DeoxyriboNucleic Acid. En castellano, la expre-
sidn correcta es acido desoxirribonucleico, que corres-
ponderia a las siglas ADN. Si hemos mantenido aqui las

propias del inglés es con la intencion de conservar en la
mayor medida posible los términos técnicos tal y como
se conocen de forma internacional. Es ese el criterio
que seguiremos también en el caso de otros acronimos.

sucesos en el tiempo nos abre la puerta al
descubrimiento de los mecanismos responsa-
bles de tales acontecimientos y, a medida que
desciframos las causas implicadas, podemos
interpretar mejor los datos y llevar a cabo su
reconstruccion histoérica de una forma mas
adecuada.

1. Primeras propuestas cientificas
sobre la evolucion

La cuestion de si los organismos vivos po-
drian surgir de forma espontanea a partir de
la materia muerta fue planteada hace mas
de tres siglos por el italiano Francesco Redi

(1626-1697), uno de los primeros cientificos
que llevé a cabo experimentos biologicos con
controles apropiados. Redi colocd frascos
con diversas clases de carne fresca; algunos
sellados, otros cubiertos con gasa para que
pudiera entrar el aire pero no las moscas,
otros, por fin, destapados. La carne se pudrio
en todos los recipientes pero so6lo aparecieron
gusanos en los frascos descubiertos, en los
que las moscas habian entrado libremente.
(Mayr, 1982, p. 100)

La causa de la putrefaccion seria descu-
bierta dos siglos mas tarde por un contempo-
raneo de Darwin, mas joven que él, el francés
Louis Pasteur (1822-1895), que fue uno de los
grandes cientificos de todos los tiempos. Pas-
teur demostro que la fermentacion y la putre-

Caja 1.2 Ideas primitivas

Todas las culturas humanas han ofrecido sus explicacio-
nes particulares del origen del mundo y de las criaturas
que viven en él, incluidos los seres humanos. El judaismo
y €l cristianismo tradicionales explicaron el origen de los
seres Vivos y sus adaptaciones —alas, branquias, ma-
nos, flores— como resultado de la creacién de un Dios
omnisciente. Sin embargo, entre los primeros Padres de
la Iglesia, san Gregorio de Nisa (335-394) y san Agustin
(854-430) sostuvieron que no todas las especies de plan-
tas y animales habian sido creadas por Dios tal y como
las encontramos ahora; algunas de ellas habrian evolu-
cionado en tiempos histéricos a partir de organismos
creados por la mano de Dios. Segun san Gregorio de
Nisa, el mundo césmico se ha originado en dos etapas
sucesivas. La primera, el paso creativo, fue instantanea;
la segunda etapa, €l paso formativo, fue gradual y se de-
sarroll6 a través del tiempo. Segun san Agustin, muchas
especies de plantas y animales no fueron creadas direc-
tamente por Dios, sino sélo de forma indirecta, en su po-
tencialidad (en sus rationes seminales), de modo que

serian el resultado de procesos naturales que tuvieron
lugar con posterioridad en la historia del mundo. La moti-
vacion de san Gregorio y san Agustin no era cientifica
sino teoldgica. Por ejemplo, a san Agustin le preocupaba
el hecho de que habria sido imposible reunir representan-
tes de todas las especies animales en una sola embarca-
cién como el Arca de Nog; algunas especies debieron de
aparecer después del Diluvio. La idea de que las especies
pudiesen cambiar a través del tiempo por medio de pro-
cesos naturales no fue investigada como tema biolégico
por los tedlogos cristianos de la Edad Media, pero mu-
chos la consideraban, de modo incidental, como una
posibilidad; entre ellos, san Alberto Magno (1200-1280) y
su discipulo santo Tomas de Aquino (1224-1274). Santo
Toméas concluyd, tras detallada discusion, que el desarro-
llo de criaturas vivas tales como gusanos y moscas, a
partir de la materia inanimada como la carne en descom-
posicién, no era incompatible con la fe o la filosofia cristia-
nas. Pero dej6 a otros (a los cientificos, en el lenguaje
actual) determinar si esto sucedia en realidad.
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Caja 1.3  «Herencia de caracteres adquiridos»

La «herencia de caracteres adquiridos» es la teoria que
con mas frecuencia se asocia al nombre de Lamarck.
Sin embargo, esta idea fue, en realidad, un constructo
derivado de su teoria de la evoluciéon. Segun Lamarck,
a medida que los animales se adaptan a sus entornos a

través de sus habitos se producen en sus cuerpos mo-
dificaciones debidas al «uso y desuso». El uso de un
érgano o estructura lo refuerza; el desuso conduce a la
debilitacion. Las caracteristicas adquiridas por uso y
desuso serfian heredadas, segun Lamarck.

faccion las causaban unos organismos dimi-
nutos que podian ser destruidos por medio
del calor. La comida se descompone cuando
se pone en contacto con los gérmenes presen-
tes en el aire. Debemos a Pasteur el proceso
de la pasteurizacion, la destruccidn de los mi-
croorganismos por medio del calor en la le-
che, el vino y la cerveza, que pueden de ese
modo conservarse si se mantienen fuera del
contacto con los microorganismos del aire.
Pasteur demostro también que el colera y la
rabia los causan los microorganismos, ¢ in-
ventd las vacunas, tratamientos con agentes
infecciosos atenuados (o muertos) que esti-
mulan el sistema inmune de los animales y
los seres humanos protegiéndolos asi contra
la infeccién (Dubos, 1962; Farley, 1974).

La primera teoria general sobre la evolu-
cion fue propuesta por el naturalista francés
Jean-Baptiste de Monet, caballero de La-
marck (1774-1829), en su Philosophie zoolo-
gique [Filosofia zooldgica] (Lamarck, 1809).

La teoria de Lamarck sobre la evolucion
era mas metafisica que cientifica. El autor de
la Philosophie zoologique postulaba que la
vida posee la propiedad innata de mejorar
con el paso del tiempo, de modo que la pro-
gresion desde los organismos inferiores a los
superiores ocurriria de forma continua y si-
guiendo siempre el mismo camino de trans-
formacion desde los organismos inferiores
hacia seres cada vez mas elevados y mas com-
plejos. Asi, los organismos vivos presentan
una progresion desde los primitivos, como
los gusanos, hasta los mas avanzados, que
son los humanos. Lamarck afirmaba que la
evolucion de los organismos a través de eones
de tiempo desde formas inferiores a superio-
res es un proceso todavia en curso que siem-

pre culmina de la misma forma. Los gusanos
y otras criaturas inferiores de hoy tendran
como descendientes organismos cada vez mas
y mas avanzados hasta convertirse por fin en
seres humanos.

Erasmus Darwin (1731-1802), médico y
poeta, y abuelo de Charles Darwin, propuso
en un lenguaje mas poético que cientifico una
teoria de la transmutacion de las formas de
vida a través de eones de tiempo: Zoonomia,
or the Laws of Organic Life (E. Darwin,
1794). Mas importante para Charles Darwin
fue la influencia de su contemporaneo y ami-
go —mayor que él— el eminente gedlogo sir
Charles Lyell (1797-1875). En sus Principles
of Geology, Lyell (1830-1833) sostuvo que las
caracteristicas fisicas de la Tierra son el resul-
tado de grandes procesos geoldgicos que ac-
tuaron a lo largo de inmensos periodos de
tiempo, incomparablemente mas extensos
que los pocos miles de afos transcurridos
desde la Creacidn que se daban por ciertos en
la época.

2. Charles Darwin

Hijo y nieto de médicos, Charles Darwin
(1809-1882) se matriculd como estudiante de
medicina en la Universidad de Edimburgo.
Después de dos afios abandon6é Edimburgo y
se traslado a la Universidad de Cambridge
para proseguir sus estudios que le llevarian a
convertirse en clérigo. No fue un estudiante de
gran altura pero se interesaba mucho por la
historia natural. El 27 de diciembre de 1831,
unos meses después de su graduacién en la
Universidad de Cambridge, Darwin zarp6é como
naturalista a bordo de la nave HMS Beagle en



Figura1.1

Charles Darwin (1809-1882) hacia 1854.
llustracion cortesia del profesor G. Evelyn Hutchison.

un viaje alrededor del mundo que durd hasta
octubre de 1836. A lo largo del viaje, Darwin
desembarco con frecuencia realizando largos
trayectos por el interior de los paises visitados
con el objeto de recoger especimenes de plan-
tas y animales. El descubrimiento en Argenti-
na de huesos fosiles pertenecientes a grandes
mamiferos extinguidos y la observacion de nu-
merosas especies de pajaros pinzones en las
islas Galapagos figuran entre los aconteci-
mientos que mas estimularon el interés de
Darwin por ¢l origen de las especies.

Las observaciones que tuvieron mas in-
fluencia sobre el pensamiento de Darwin
puede que fuesen las de las islas Galapagos.
Las islas, situadas en el ecuador a 900 kilo-
metros de la costa oeste de Sudamérica, ha-
bian sido llamadas Galapagos por los descu-
bridores espaifioles debido a la abundancia de
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Figura1.2 Lasislas Galapagos, con dibujos de tres
tortugas halladas en islas diferentes. Dibujo propiedad
de Francisco J. Ayala.

tortugas gigantes, distintas en las diversas is-
las y diferentes todas ellas de las conocidas
en cualquier otro lugar del mundo. Los ga-
lapagos se movian perezosamente con un rui-
do metalico, alimentandose de la vegetacion
y buscando las escasas charcas de agua fresca
existentes. Habrian sido vulnerables a los de-
predadores pero éstos no existen en el archi-
pi¢lago. En las islas Galapagos Darwin en-
contro grandes lagartos, bastante diferentes
de los hallados en el continente sudamerica-
no, que, a diferencia de otros, se alimentaban
de algas y sinsontes. Es harto sabido que
Darwin encontré varias clases de pinzones,
pajaros con caracteristicas que variaban de
una isla a otra, notables por sus picos distin-
tivos, que estaban adaptados a habitos ali-
mentarios dispares: cascar nueces, hurgar en
busca de insectos, atrapar gusanos...
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Figura 1.3 Los pinzones de Darwin. Diez especies procedentes de las islas Galapagos. Especies diferentes son
capaces de nutrirse de alimentos diversos por medio de la evolucién de picos diferentes adaptados a los distintos

alimentos (dibujo propiedad de Francisco J. Ayala).

En The Origin of Species (Darwin, 1859),
el autor acumuld pruebas que demostraban
la evolucion de los organismos. Pero lo mas
importante es que en ese libro Darwin propo-
ne una teoria, la seleccion natural, para expli-
car el disefio de los organismos, su comple-
jidad, diversidad y adaptaciones sorpren-
dentes como resultado siempre de procesos

naturales. La evidencia de la evolucion viene
a cuento en El origen de las especies no tanto
por su interés mismo, sino porque €s una con-
secuencia de la seleccion natural: la responsa-
ble del diseno de los organismos. La intro-
duccioén y los capitulos I a VIII y XIV de El
origen estan dedicados a explicar como la se-
leccion natural, o la «lucha por la vida», da



lugar a organismos adaptados para sobrevi-
vir y procrear gracias a que tienen 0rganos y
miembros funcionales. Asi es como procede
la seleccion natural: los individuos que tienen
variaciones beneficiosas, es decir, caracteris-
ticas que mejoran su probabilidad de super-
vivencia y reproduccion, dejan mas descen-
dientes que los individuos de la misma espe-
cie que tienen rasgos menos adecuados. En
consecuencia, las variaciones beneficiosas in-
crementaran su frecuencia con el paso de las
generaciones; las menos beneficiosas y, por
supuesto, las perjudiciales seran eliminadas
de la especie. Con el paso del tiempo, todos
los individuos de la especie poseeran las ca-
racteristicas beneficiosas; mas tarde, otros nue-
VOS rasgos apareceran y continuaran acumu-
landose durante eones de tiempo.

Darwin arguye que, si su explicacion de la
organizacion adaptativa de los seres vivos es
correcta, la evolucidn se sigue por necesidad
como consecuencia de que los organismos se
adaptan a diversos entornos en distintos lu-
gares, de las condiciones siempre cambiantes
del entorno a lo largo del tiempo y de que las
variaciones hereditarias estan disponibles en
un momento determinado, mejorando las
oportunidades de los organismos para sobre-
vivir y reproducirse. Las evidencias evoluti-
vas son parte fundamental de la explicacion
que Darwin da de las adaptaciones de los or-
ganismos porque indican que la evolucion
bioldgica tiene lugar de forma real, cosa que
Darwin trata de demostrar en los capitu-
los IX-XIII. Pero vuelve al tema de la selec-
cion natural en el capitulo XIV, que concluye
con un elocuente parrafo final en el que queda
retratada la grandeza de su perspectiva:

Es interesante contemplar una enmarafiada ribera, cu-
bierta de muchas plantas de numerosas clases, con paja-
ros que cantan en los arbustos, con diversos insectos que
revolotean, y con gusanos que se arrastran por la tierra
humeda, y reflexionar que estas formas cuidadosamente
construidas, tan diferentes unas de otras, y que son inter-
dependientes de una manera tan compleja, han sido pro-
ducidas por leyes que actiian alrededor de nosotros. [...]
Asi, la realidad mas elevada que somos capaces de con-
cebir, es decir, la produccion de los animales superiores,
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es una consecuencia directa de la guerra de la naturale-
za, del hambre y la muerte. Hay grandeza en esta vision
de que la vida, con sus diversos poderes, ha sido origi-
nalmente alentada en unas pocas formas o en una sola;
y que, mientras este planeta ha ido girando de acuerdo a
la constante ley de la gravedad, a partir de un comienzo
tan simple se han desarrollado y se estan desarrollando
un sinfin de formas, las mas bellas y mas maravillosas.

Darwin, 1859 [2009]

La evolucion de los organismos no supo-
nia en realidad una idea nueva; era un hecho
comunmente aceptado por los naturalistas
en las décadas centrales del siglo xix. La dis-
tribucion de especies exoticas por Sudaméri-
ca, en las islas Galapagos y en otras partes, y
el descubrimiento de restos de animales ex-
tinguidos hace mucho tiempo confirmaron
para Darwin la realidad evolutiva. El desafio
intelectual consistia en descubrir la explica-
cién que daria cuenta del origen de las espe-
cies: como los nuevos organismos habian lle-
gado a adaptarse a su medio ambiente. Al
comienzo de sus diarios Darwin (1836-1844)
registra su descubrimiento de la seleccion na-
tural y se refiere repetidamente a tal hallazgo
como «mi teoria». A partir de entonces, y
hasta su muerte en 1882, su vida estaria dedi-
cada a desarrollar la teoria de la seleccion
natural y sus postulados, en particular la di-
fusion de la variacion hereditaria y la enorme
fertilidad de los organismos —que sobrepa-
san con mucho la capacidad de los recursos
disponibles. De forma incesante, Darwin
prosiguid sus observaciones y realizd experi-
mentos para poner a prueba la teoria y resol-
ver las posibles objeciones.

Ademas del Origin of Species (1859),
Darwin publicé muchos otros libros, en espe-
cial The Descent of Man and Selection in Re-
lation to Sex (Darwin, 1871), que extendid la
teoria de la seleccion natural a la evolucion
humana.

El descubrimiento independiente de la se-
leccion natural por parte de Wallace (véase
caja 1.4) es notable. Pero el interés principal y
la motivacion de Wallace no eran tanto la ex-
plicacion del disefio como la de la evolucion de



